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€nde 1953, &eçjn 1954

Nu het jaar 1953 teneinde spoedt en 1954 voor de deur staat, is het ons,
leden van de redactie, een behoofte ons in dit laatste nummer van jaargang
1953 tot de lezers te wenden,

Met voldoening constateren wj, dat het ons ook dit jaar geen zorgen baarde
om ons blad ,,vol” te krgen.

De ingezonden attikelen u’aren nagenoeg alle wederom van goede kwaliteit,
zodat u’ij bjna geen van de inzenders behoe[den te berichten, dat hun bü
drage niet voor plaatsing in aanmerking kon komen.

De redactie werd echter wel teleurgesteld. Ondanks toezeggirzgen om ons
copy te leveren voor de collega’s tverkzaam bU de afdeling WLK (warm to,
licht en kracht) en do DRO (draadomroep), hot men ons in de steek!

Toch meent de redactie niet te mogen versagon en daarom doet zzj weer
een boroep op do collega’s, werkzaam in de hiervoor genoemdo dienst
onderdelen. Laat men eons iets van zjn druk bezette tjd opofferen om otis
copy te leveren. Men doet er een goed work mede!

in overleg met de bedr[sleiding kwam een regeling tot stand waardoor het
ons mogelijk wordt in de naaste toekomst artikelen te publiceren aan de
hand van uitgowerkte technische ideeën.

Hiervoor verkregen wj do medowerking van hot hoo[d van de centralo
ideeënbus van ons bedrzj[ en zzjn meclewerkers.

Dat de idee-brenger met publicatie van zzjn idee in het Studieblad accoord

moot gaan en niet ieder idee geschikt is voor ons bled, spreekt vanzel[.
Do redactie bedoelt met deze publicatie de lezers in breder kring met do

technische details van eon door hot bedrj[ aanuaard idee op do hoogte te
stellen.

Langs deze weg dankt do redactie do lezers van hot Studieblad voor hot in

1953 goschonken vortrou won, Tevens eon woord van dank aan al onzo cor

respondon ten en medeworkors voor hun activiteit.

Om to besluiten wensen wzj do abonné’s in en buiton Noderland, do

modewerkers en de correspondonton eon prettig oinde van 1953 en eon ye
lukkig 1954 on hopen ook in hot nieuwo jaar op alien to mogen rokonon!

Dc coliega’s, die nog geen abonné zin, wekken ivj op bij do introde van

1954 zich nisnog bU do t-uim 6200 lozors aan te sluiten. Begin het fear good.

Hot is beter ton halve gekeord dan ton hole gedmvaaid. Hot bogin van eon

nieuwe jaargang is juist eon uitgokozen moment om abonné te warden.
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D e kruisschakelaar
en de ontwikkeling van bet

(Vervoig van blz 328)

2—2. De stuurstangen.

in fig 11 ziet men een stuurstang
afgebeeld, Deze wordt horizontaal
in de kruisschakelaar aangebracht.
De stuurstang is voorzien van 10
stuurvingers en bovendien aan één
eind van een naar beide zijden uitste
kend anker. Het aantal stuurvingers
komt overeen met het aantal in de
kruisschakelaar geplaatste kruisele
m enten,
Fig 12 geeft. een detailtekening van
een kruisschakelaar, Getekend is een
deel van een kruiselement met twee
stuurstangen. De stuurvingers (c)
zijn vervaardigd van buigzaam pia
nostaaldraad en hebben de vorm
van een rechte draad, eindigende in
een spiraaltje. Ret spiraalgedeelte
dient voor de bevestiging van de
stuurvinger aan de stuurstang, ter
wiji het er tevens voor zorgt, dat de
stuurvinger goed buigzaam is.
De stuurstang is zodanig gemaakt,
dat tongen gevormd worden. Aan
deze tongen zijn pennen beves
tigd. De stuurvingers zijn op deze

53—101

pennen geschoven, De positie van
d.e vingers ten opzichte van de ye
renrij is regelbaar door het buigen
van deze tongen.
Dc stuurstangen kunnen draaien om
hun lengte-as tussen de punten van
het schakelaarhuis. Zij zijn hiertoe
aan beide einden voorzien van draai
punten. Doordat de stuurstangen
dubbelzijdige ankers (b) hebben,
kunnen zij vanuit de ruststand naar
twee zijden, over een bepaa!de hock,
draaien en wel door het bekrachti
gen van de één of de andere van
de twee bijbehorende stuurtnagne
ten (a).
Als de stuurstang in het schakelaar
huis aangebracht is, ligt in elk kruis
element een stuurvinger. In de rust-
stand middenstand — van de
stuurstang bevinden deze zich tus
sen twee naast elkaar liggende be
sturingsveren.
Elke stuurstang bedient dus twee
verenrijen van elk kruiselement in
de kruisschakelaar. Het aantal stuur
stangen is dus juist de heift van
het aantal verenrijen van de kruis
elementen.
Ook de £tuurstangen bezitten nor

maa!contacten, welke be
werkt worden als een
stuurmagneet een stuur
stang in één van zijn
werkstanden brengt. De
stuurstang bezit hiervoor
aan eén eind een pen.
Aan beide zijden van
deze pen bevinden zich
normaalcontacten en we!

Fig 11,
St zzurstang met stuuriiingers.

k ruisscliakelaarstelsel 11

I
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Fig 12, Detailtekening van een kruisscha

kelaar met een kruiselement en twee stuur

stangen.

a stuurmagneet. b ankec van de stunrmag

neet, c stuucvingers, d drukmagneet, e anker

van de drukmagneet, f dcuksfang, g bestu

ringsveer.

zodanig, dat in .de ruststand van
de stuurstang geen van de contac
ten omgelegd is.
Wordt één van de bij een stuur
stang behorende stuurmagneten be
krachtigd, dan draait de stuurstang,
waardoor één van de normaalcon
tacten bewerkt wordt.
Door het bekrachtigen van de an
dere stuurmagneet draait de stuur
stang juist andersom, tengevolge
waarvan flu het andere contact om
gelegd wordt,
Centreringsveren. in samenwerking
met het normaalcontact, zorgen er
voor, dat de stuurstang in de rust-
stand — middenstand — terugkeert
als de beide stuurmagneten stroom
loos zijn.
De normaalcontacten hebben func
ties bij de instelling van de stuur
schakelaar,

3. De werking van de kruisschake
laar.

In de ruststand van de stuurstan
gen bevinden de stuurvingers, fig
12 punt c, zich, zoals reeds be
schreven, tussen de besturingsveren
(g) in. Direct na het inschakelen
van een stuurmagneet (a) draait de
bijbehorende stuürstang. De draai
ingshoek is bepaald door de lucht
spleet tussen het anker (b) van de
stuurstang en de kern van de stuur
magneet.
Door het draaien verplaatsen zich
de stuurvingers (c) en wel zodanig,
dat elk komt tussen een besturings

a,

çg

C

0

veer (g) en een drukstang (f) van
een kruiselement, Dit geschiedt dus,
als êén stuurmagneet bekrachtigd
wordt, op één plaats in elk kruis
element en dus op 10 plaatsen in de
kruisschakelaar. Het is duidelijk, dat
deze plaatsen in de kruisschakelaar
op een horizontale lijn liggen.
Resumerende kunnen we dus zeg
gen, dat door het bekrachtigen van
één stuurmagneet stuurvingers ver
schoven worden tussen de druk
stang en de besturingsveer van elke
overeenkomstige verenrij van de
kruiselementen in de kruisschake
laar, V’Ielke verenrij dit is, is uiter—
aard afhankelijk van de stuurmag
neet, welke bekrachtigd wordt.
Terwijl de stuurmagneet nog be
krachtigd is, wordt een stroomkring
gevormd voor een drukmagneet (d).
Deze laatste trekt zijn anker (e)
aan, waardoor de op het anker ge
plaatste drukstang (f) naar rechts
wordt verplaatst.
De besturingsveren (g) zijn aan de
einden U-vormig gebogen. Wanneer
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CON TACT V .Q

Fig 14, Vooraanzicht contactverengroep

nu een drukstang (f) verplaatst
wordt, komt deze overal in het mid
dengedeelte van de U-vormige em-
den terecht, De besturingsveren
worden niet aangeraakt, uitgezon
derd echter opdie plaats, waar een
stuurvinger (c) geschoven is tussen
de drukstang en besturingsveer.
Door de stuurvinger is ni de U
vorm aan de bovenzijde gesloten.
Ben verplaatsing van de drukstang
heeft dus op bedoelde plaats een
verplaatsing van de besturingsveer
tengevolge.
De besturingsveer bewerkt op zijn
beurt de kam, Op de tanden van
deze Icarn liggen de contactveren,
maximaal 10, welke in de richting
van de contactstroken bewogen wor
den. Als het anker van de drukmag
fleet aangetrokken is, dan zijn de
contacten gesloten.
De stuurvinger, welke het sluiten
van de contacten heeft veroorzaakt,
zit geklernd tussen drukstang en be
sturingsveer. Het is flu mogelijk de
stuurstang in de ruststand, eventu
eel in de andere stand, te brengen
zonder dat de stuurvinger zijn po
sitie tussen drukstang en besturings
veer verlaat, Dit is mogelijk dank
zij de buigzaamheid van de stuur
vingers.
Het handhaven van de bekrachtiging
van de drukmagneet is dus voldoen

8

I.

I .10

de om de contacten in gesloten
stand te houden.
De stuurstang, met inbegrip van al
le stuurvingers, uitgezonderd die,
welke geklemd zit tussen de druk
stang en de besturingsveer, komt
door centreerveren, na het uitscha
kelen van de stroom door de stuur
magneet, weer in ruststand terug.
Laten we nu eens in wat groter ver
band zien wat er gebeurt. Ben kruis
schakelaar met 5 stuurstangen bezit
.10 stuurmagneten. De bijbehorende
kruiselementen hebben elk 10 veren
rijen, welke we van boven naar on
deren nummeren van 1 tot 10, zie
fig 13,
De overeenkomstig genummerde
verenrijen bevinden zich dus in ho
rizontale rijen in de kruisschakelaar.

Ten aanzien van de nummering van
de stuurmagneten is het volgende
op te merken.
Doordat de stuurmagneten opge
steld zijn aan die zijde van de stuur
stang waar zich ook de stuurvingers
bevinden, zullen, als gevolg van het
bekrachtigen van de onderste stuur
magneet van een stuurstang, de
stuurvingers zich naar boven bewe
gen en andersom.
Dit is de oorzaak van de bijzondere
wijze van nummeren van de stuur
magneten.
Worden nu achtereenvolgens stuur
magneet 6 en drukmagneet 3 be
krachtigd, dan zijn de contacten van
verenrij 6 van kruiselement 3 omge
legd. Evenzo, na bekrachtiging
van stuurmagneet 2 en drukmagneet
5, de contacten van verenrij 2 in

46
I • •

.‘

;

lig 15, Draaischa
kelaar met 10

con facten
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Pig 16, Aansluiting l’an
in- en uitgangen

‘ kruiselement 5,
‘ Het verbreken van

UITANN de contacten ge
6

‘ schiedt door het be-
‘ eindigen van de be-

8 ‘ krachtiging van de
‘

‘ drukmagneet. Het
1o, .

A
anKer en tengevo -

ge daarvan, de
LI drukstang keert in

ruststand terug,
INO4N8 waardoor de stuur

vinger wordt losgelaten. De con
tactveren komen door hun veerspan
ning weer in de oorspronkelijke
stand terug, evenals de stuurvinger.
Eerder is reeds beschreven, dat
slechts door het handhaven van de
bekrachtiging van de drukmagneet
de contacten gesloten blijven. Na
het doorschakelen van de contacten
van een willekeurige verenrij komen
de stuurstangen weer in de rust-
stand terug en kunnen dus weer ge
bruikt wor den voor het doorscha
kelen van andere contacten.
Zo kan in elk kruiselement één stel
contactveren worden doorgescha
keld, dus in totaal 10 stel contacten
in één kruisschakelaar, Het omleg
gen van de meerdere contactveren
rijen in één kruisschakelaar moet
echter, door het gemeenschappelijk

WTOANN

lb 4 6
13 • I 17 3 • • 7

12.1 .16 . .8

II. .

e 10

INC,AN
Pig 17, Draaischakelaar met 20 uitgangen.

gebruik van de stuurstangen, na €1-
kaar gebeuren.
Wanneer de drtikmagneet van een
kruisschakelaar bekrachtigd is, dan
is het onmogelijk, dat tengevolge
van het bekrachtigen van een stuur
magneet contactverenrijen in bedoeld
kruiselement worden bewerkt. Het
bewegen van de stuurvingers, beho
rende bij een in gebruik zijnd kruis
element, wordt ni verhinderd door-
dat de drukstang zich bevindt in de
U-vormige delen van de besturings
veren,
Beschouwen we nu de contactveren
groep van een kruiselement eens wat
nader. in figuur 14 is het vooraan
zicht van een contactverengroep ge
tekend. Elke verenrij bestaat uit 3
veren; bij het geheel behoren drie
contactstroken.
Wordt flu een verenrij bewerkt, dan
worden dus 3 contacten gesloten.
Met een contactstrook kunnen 10
verschillende contactveren verbon
den worden. Het geheel is te be
schouwen als een draaischakelaar
met 10 standen en 3 borstels.
Er is echter een belangrijk verschil
in tijd nodig voor het doorscha
kelen van een willekeurig contact
van de draaischakelaar en de kruis
schakelaar.

Pig 18, Grondplaat van een kruiselemcnt

met magneetsgsteem
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Moeten ni de bor
stels van de draai
schakelaar verbonden
worden met de con
tacten in stand 8, dan
is bet noodzakelijk,
dat de borstels zich
bewegen bijv van de
normaalstand naar
stand 8. Dit kost bij
een sneiheid van 30
stappen per seconde
een tijd van ongeveer
250 msec.
Voor bet doorverbin
den van een contact
stel in de kruisscha-.
kelaar is slechts het
bekrachtigen van de
stuurmagneet, gevolgd
door het bekrachtigen
van een drukmagneet
nodig. Dit duurt in to
tal ongeveer 20 m
sec. Het doorschake
len in de kruisschake
laar geschiedt dus veel
sneller,

Van boven naar beneden

Fig 19, Het hitis van de
kruisschakelaar, waarin e’n
stuurmagneet is genlon

teecd.

Fig 20, Verschillende fazen
van de vervaardiging van
con tactueren.

Fig 21, Houder van de
con factstroken.
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Fig 22. Verschillende fypen kruisschakelaars

Meer malen is als aantal uitgan
gen 10 voldoende. Het is echter
mogelijk, van een draaischakelaar
met 10 uitgangen er een van 20 te
maken en wel door het aanbrengen
van een wisselcontact, zie figuur 17.
Bevindt het wisselcontact zich in de

getekende stand, dan geeft borstel
1 toegang tot de uitgangen I tot
10. Is het wisselcontact omgelegd,
dan geeft borstel 2 toegang tot de
10 andere contacten, ni 11 tot 20.
Behalve m,b.v. het afzonderlijke wis
selcontact is ook door het versprin—
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gen van de borstels het aantal uit
gangen te verdubbelen; denk bijv
aan de oproepzoeker in het F-sys
teem.

Het verdubbelen van het aantal uit
gangen wordt ook toegepast in
kruisschakelaars. Hiertoe dient een
extra stuurstang, welke wisseistang
genoemd wordt. Deze wisseistang
neemt de functie van het wisselcon
tact van figuur 17 over.

Er moeten flu in de kruisschakelaar
steeds een stuurstang en een mag
fleet van de wisseistang bekrachtigd
worden. Er zijn dan 20 combinaties
rnogelijk, ni

stuurmagneet I en wisselmagneet A.
stuurmagneet 2 en wisselmagneet A
enz tot stuurmagneet 10,

stuurmagneet 1 en wisselmagneet B,
stuurmagneet 2 en wisselmagneet B
enz tot stuurmagneet 10.
Steeds worden dan twee stel con
tacten in een kruisel.ement omge
legd.

Uit fig 16 is te zien, dat in elk van
de aangegeven combinaties steeds
de ingang met cen andere uitgang
verbonden is. Een kruisschakelaar

met 6 stuurstangen is dus te be
schouwen als 10 draaischakelaars
elk met 20 uitgangen.

Fabricage.

Doordat de kruisschakelaars uit gro
te aantallen gelijke onderdelen be
staan, is het mogelijk de meeste on
derdelen economisch te vervaardi
gen met behulp van ponsmachines.
Dc onderdelen ondergaan zoveel
mogelijk voorbewerking.en gelijktij
dig; zo worden bijv alle contactve
ren, welke op dezelfde laag komen
te liggen, eerst geponst, gevormd,
van contacten voorzien en gemon
teerd. Pas na de montage worden de
veren onderling gescheiden.
Het onderzoeken van bet kruisele
ment en later ook van de complete
schakelaars geschiedt met automa
tische onderzoekapparaten.
De figuren 19 tot en met 22 tonen
U enkele onderdelen, terwijl de
complete schakelaars in de figuren
23 en 24 zijn weergegeven.
Sinds begin 1950 worden deze scha
kelaars ook in Nederland door de
NV Ericsson Telefoon Fabrieken te
Rijen vervaardigd.

Fig 23. Relaisgroepen met kruisschakelaar
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VIII. Het installatiemateriaal en de
montage.

1. Soorten buis en hun bevestigirtg.

Bij de aanleg van lichtinstallaties
wordt schroefbuis en schuifbuis toe
gepast.
Schroefbuis wordt met schroefdraad
in dozen en hulpstukken bevestigd.
Doordat de wanddikte van deze buis
betrekkelijk groot is, verkrijgt men
hiermede cen zeer solide aanleg. Ben
groot voordeel van deze buis is vet
der, dat deze mag worden geaard,
wat van belang is voor de veiligheid
vooral in ruwe bedrijven als con
structiewei’kplaatsen ed. In ruimten,
waarin bijtende dampen aanwezig
zijn, is schroefbuis verboden,

Licktinstallaties VII

J. B. Rein(lers

Ondanks de solide bevestiging ont
staat toch condenswater in de buis,
vooral indien herhaaldelijk tempera
tuurwisselingen plaats hebben. Hier
is de schroefbuis verdrongen door
de gewapende- of omvlochten rub
berloodleidingen.
Schuifbuizen worden los in dozen en
hulpstukken geschoven. Aarding is
niet toegestaan, daar een doorlopen-.
de aardverbinding niet is gewaar
borgd. Bovendien bestaat in de over
gangsplaatsen bet gevaar voor
warmteonwikkeling en vonken, zo
dat brandgevaar ontstaat.
Met het oog op dit gevaar mogen
electrische leidingen niet in aanra
king komen met gas-, water- of
stoomleidingen; een voldoende af
stand moet worden aangehouden.

Voiqens artikel 15 van
normblad N 1010 mogen
niet geaarde buizen of
omhulsels van schakel
en verdeelinrichtingen
niet verbonden zijn met
geaarde buizen, omhul
sels, electrische toestellen
en motoren.
Op de plaatsen van over-
gang dienen daartoe iso
latiemofjes te worden
toegepast.
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lijn van /8”
3/4”, 1”,

134”, 134” en 2”.
Voor schroefbuis geldt
normblad N 301.
Schroefbuis is verkrijg

I 0 0 baar met een middellijn
van:
5/s”, 34” 1”, 134”, 134”,
2’, 234” en 234”.
Voor het maximale aan
tal draden, dat in êën
buis wordt toegelaten,
geldt tabel 7.

De tussen haakjes geplaatste cijfers
gelden voor rechte stukken buis.
De buizen worden bevestigd met be
huip van beugels of zadels met beu
gels, zie fig 43. De beugels worden
vastgezet met schroeven, de onder
linge afstand mag hoogstens 1 m be
dragen, terwijl ter weerzijden van
dozen of hulpstukken een beugel
moet worden aangebracht op hoog
stens 10 cm afstand.
Als buizen in gleuven van het met
seiwerk zijn aangebracht, mogen
spijkers worden gebruikt, welke in
de voegen moeten worden geslagen.
Halve beugels mogen slechts worden

Tabel 7
Aantal draden in buis.

Koperdoorsnede in mm2. Nominale iniddellijn van de buis
,; 5/ 3,4 1 134 134 2

15 4 — — — — —

2,5 3(4) 4(5) 5 — — ‘• —

4 2(3) 3(4) 4(5) 5 — —

6 — 2(3) 4(5) 5 — —

10 — — 3 4(5) 5 —

16 — 2(3) 5 5 —

25 — — — 3 5 —

35 — — — 4 5

— — —
— 2 4

4
—

--

111
i ho I I(0 (01

Fig 44

Wil men de eis van isolatie van
schuifbuizen streng handhaven, dan
mogen deze nergens met ijzeren con
structiedelen van het gebouw in aan
raking komen. Zelfs de schroeven
van de bevestigingsbeugels mogen
dan nergeas contact maken met het
beton ij z er,
De afmetingen, toegestane toleran
ties en gewichten van schuifbuis zijn
aangegeven op het normblad N
1251. Tevens zijn hierop de eisen
vermeld, die aan het materiaal wor
den gesteld.
Schuifbuis wordt in de handel ge
bracht met een uitwendige middel

50
70
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toegepast, waar het niet mogelijk is
een beugel te gebruiken. In openba
re gebouwen, kantoren, fabrieken

waar de buizen in zicht worden
aangebracht, monteert men in de re
gel op zadels,
Dit vergemakkelijkt het schilderen
en het stofvrijhouden van de instal
latie.
In plaats van ze te bevestigen met
meervoudige beugels, worden paral
lel lopende buizen ook wel op bui
zenrails gemonteerd, zie fig 44.

2. Hulpstukken.

In gewone installaties worden dozen
gebruikt van gietijzer of bakeliet.
De laatsten zijn zeer geschikt in
ruimten, waar door vocht of dampen
aantasting van metalen dozen kan
optreden,

UBBEP INC

Voor toepassing in deze ruimten die
nen gietijzeren dozen te worden be
handeld met een laksoort, die be-
stand is tegen zuren.

Aantal zijspruiten
0

Tabel 8
Benaming.

Blinde doos met achterinvoering

met achterinvoering

met achterinvoering

T-doos

met achterinvoering

linkse T-doos
rechtse
Omgekeerde

met achterin -

voering
3-wegs dubbel-rechtse doos

-linkse doos
Kruisdoos
4-wegs dubbel-rechtse doos

-linkse doos

6-wegsdoos

0

AFTAKDOO

Fig 45

-CUlT EN CMV [[CIT NC
IUBEL

Einddoos

Hoekdoos

1

2

3

4

6

o

U
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Fg 46

De dozen kunnen voorzien zijn van
invoeringen voor schuifbuis of
schroefbuis of voor invoering van
kabels door middel van een pak
kingbus, zie fig 45.

De pakkingbus van een metalen doos
is van messing, die van een bakelie-.
ten doos is eveneens van bakeliet.
De dozen zijn verkrijgbaar met ver
schillend aantal invoeringen.

De diverse uitvoeringen van de /8”
doos zijn vermeld op normblad N
430, waarbij tevens de eisen zijn
aangegeven, die aan het materiaal
en de uitvoering worden gesteld.

De in tabel 8 genoemde dozen zijn
in de handel.

De dozen worden door deksels met
twee messingschroefjes afgesloten
bij waterdichte dozen geschiedt dit
door tussenvoeging van een gummi
ring.

Naast de gewone platte deksels, ko
men ook dekselsvoor met spruiten,
zgn corridordeksels, voor het in
voeren van draden naar ornamen

*
*

ten, die onder de doos zijn opge
hangen.

Buispendels kunnen aan de deksels
worden opgehangen, indien de spruit
van schroefdraad is voorzien.

Op plaatsen, waar de kans groot is,
dat tegen de armaturen wordt ge
stoten, moeten de pendels door mid-.
del van een stuk flexible buis be
weeglijk zijn opgehangen.

Voor het ophangen van rubberman
telpendels zijn doosdeksels met war
telinvoering verkrijgbaar.

Ben geheel ander type is de zgn
kastdoos. Hiervan zijn de zijkanten
van rechthoekige openingen voor
zien, waarop zijdeksels met een ver
schillend aantal spruiten kunnen
worden aangebracht. Op normblad
N 436 zijn de maten en gegevens in
verband met de uitvoering en keu
ringseisen vastgelegd. In fig 46 is
de kastdoos in 3 projecties getekend.

Ben andere speciale doos is de Bar
nuladoos, waarbij de spruiten in éen
richting een buisdikte hoger liggen
dan die in de andere richting. Met
deze dozen kan men d horizontale
hoofdbuizen dicht tegen de muur
leggen. Zijbuizen liggen dan een
buisdikte verder van de muur af,
zodat geen bochten in de buis be
hoeven te worden gezet.

Kleinere hulpstukken zijn verder
normale hochten, korte bochten, hal-.
ye bochten, knieën, T-stukken, in
spectie T2stukken, moffen enz. Het
gebruik van T-stukken, knien en
inspectie T-stukken is slechts toege
staan tussen buizen, welke in zicht
zijn gelegd. ‘

*

(wordt vervolgd)
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5.4. De universele bedieningspost,

Bij de meeste uitvoeringen van
koordloze bedieningsposten komen
de netlijnen afzonderlijk op de post
voor. Ze kunnen worden bediend
door het drukken op een bij de net
lijn behorende toets. Twee signaal
lampen geven de toestand aan,
waarin de verbinding verkeert. Deze
toestanden zijn als volgt te onder
scheiden

a. Een inkomende oproep over een
netlijn wordt op de bedieningspost
gesignaleerd.

b. Na het beantwoorden is doorver
binden naar het gewenste toestel
niet direct mogelijk, omdat de op
geroepene ambulant is. De netlijn
wordt dan in de wachtstarzd gezet:
de netlijn wordt gehouden en de te
lefoniste kan andere lijnen bedienen,
c. Indien de telefoniste de netlijn
met het gewenste toestel heeft ver
bonden en uit de verbinding is ge
gaan, kan bet opgeroepen toestel vrj
zijn, doch indien de oproep niet
wordt beantwoord, moet de telefo
niste na koi’te tijd, bijv 25 sec, wor
den gewaarschuwd. Zij kan dan de
oproeper van de afwezigheid op de
hoogte brengen.

d. Indien het opgeroepen toestel be
zet is, kan de telefoniste de nieuwe
oproep aankondigen. De doorver
binding tussen de netlijn en het toe
stel komt automatisch tot stand, zo
dra de opgeroepene het bestaande
gesprek beëindigt en de telefoon op
de haak legt. Indien zuiks echter
niet gebeurt, moet de telefoniste na
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korte tijd, bijv 25 sec, worden ge
waarschuwd. Zij kan dan nogmaals
de opgeroepene waarschuwen.

e. Indien de verbinding van de net
lijn met het opgeroepen toestel tot
stand is gekonien, kan de opgeroe
pene de telefoniste in de verbinding
terug roepen om haar te verzoeken,
de netlijn met een ander toestel te
verbinden.

f. Het is voor de opgeroepene ook
mogelijk, de oproep zonder commen
taar naar de bedieningstafel terug
te zenden.

g. Indien een oproeper achtereen
volgens met verschillende personen
wil spreken, kan de telefoniste door
het verrichten van een bepaalde han
deling bereiken, dat de oproep na
bet einde van elk gesprek op haar
bedieningspost terugkeert.
Alle hiervoor genoemde situaties
moet de telefoniste duidelijk kunnen
onderscheiden, opdat zij snel kan
beslissen, wat haar in elk voorko
mend geval te doen staat.
De onderscheiding van deze situatie
wordt in het algemeen met slechts
2 verschillend gekleurde lampjes
per netlijn aangegeven. Ter onder
scheiding gloeien deze lampjes dan
in combinaties continu, langzaam of
snel knipperend.
Het onderscheiden van deze combi
naties vereist een sterke concentra
tie en leidt vrij snel tot vermoeid
heid. Bovendien is het beeld van de
bedieningspost door kleur- en fre
quentieverschillen zeer onrusug.
Een ander nadeel van bet afzonder
lijk signaleren van elke netlijn op

Een [iuistelefoonsysteem met snelle clraaikiezers
type U 4 en registers

x’..
door B. J. Geels
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de bedieningspost is, dat het aantal
netlijnen, dat op een post kan wor
den aangesloten, wordt bepaald door
de grootte hiervan. Normalisatie is
dus moeilijk te verkrijgen.

Na bestudering van al deze bedie
ningsproblemen is bij de bedienings
methode in het systeem UB 49 uit
gegaan van de volgende hoofdre
gels.

a. Dc netlijnen komen niet meer in
dividueel op de post voor.

b. Alle hiervoor genoemde situaties
worden door afzonderlijke lampjes
gesignaleerd, zodat het herkennen
van deze situaties eenvoudig is.

c. Er gloeien alleen lampjes, indien
de telefoniste handelend moet op
treden. Reeds tot stand gekomen
verbindingen tussen netlijnen en toe
stellen worden dus niet op de tafel
gesignaleerd.

d. Alle situatielanpjes zijn wit (op
roeplampen).

e. Alle bedieningslampjes zijn groen
(bedieningslampen). Hieronder wor
den verstaan, de lampen die als ge
voig van een handeling van de te
lefoniste gaan gloeien. Ze zijn
slechts 3 in getal ni voor het aan
geven, dat de telefoniste over de
netlijn spreekt, of dat zij met de
intern aangeslotene spreekt of dat
zij een uitgaand intern gesprek
voert (huislijn),

f. Een contrãlelamp is blauw uit
gevoerd en gloeien, indien alle net
lijnen bezet zijn en uitgaand net
lijnverkeer voor de telefoniste dus
niet mogelijk is,

g. Bij alle situatie- en bedieningslam
pen is een teugverende toets aan
gebracht.

h. Een uitschakelbare zoemer is aan

wezig. Deze zoemer werkt, indien
eén der situatielampen brandt.
i. Het kiezen van interne nummers
geschiedt door druktoetsen. Daar
toe zijn 10 terugverende toetsen aan
gcbracht, waarmede de cijfers recht
streeks in het voor de verbindings
opbouw gebruikte register worden
gezonden. Na het kiezen van het
laatste cijfer zullen de sneldraaien
de kiezers in 500—700 msec zijn
ingesteld en kan de telefoniste zich
omtrent het vrij of bezet zijn van de
gekozen aansluiting oriënteren.
Het aantal hierboven genoemde si
tuaties is geheel afhankelijk van het
aantal aangesloten netlijnen. Het is
dus ook bij gote aantallen netlijnen
mogelijk, alle lijnen op alle posten
te bedienen. De montage is zeer
eenvoudig, omdat een post met 40
dubbeidraden kan worden aangeslo
ten.

6, Het verkeer tussen 2 centrales.

Indien twee of meer centrales een
bedrijfsnet vormen, kan voor het ge
hele net een universele gesloten
nummering worden toegepast. Dit
hetekent, dat alle aansiuitingen in
het net het hetzeIfde aantal cijfers
kunnen worden bereikt. -

Indien een oproeper een aangesldte
ne in een andere centrale kiest,
neemt het register in de uitgaande
centrale het gehele nummer op. Uit
de cijfers blijkt, dat een verbinding
naar een andere centrale wordt ge
wenst. Op de hiervoor reeds be
handelde wijze, wordt de I Gk in
geschakeld en zoekt naar een vrije
overdrager, welke met een verbin
dingslijn naar de andere centrale is
verbonden. Zodra deze overdrager
is gevonden, wordt hieruit een Sig
naal over de lijn gezonden naar een
overdrager aan de andere zijde van
de lijn.
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Hierdoor wordt ook
deze overdrager inge
schakeld. Deze inko
mende overdrager is
met Oz 1 verbon
den. Op normale wijze
wordt vervolgens een
register in de inko
mende centrale inge

schakeld welke door
middel van de kiezer
VSz, zie fig 16, een
verbindingsstroom

loop (VBS) inscha
kelt, waarna de bier
bij behorende Oz gaat
draaien en de inko

n mende overdrager op
zoekt. De volgende si
tuatie ontstaat flu, zie
fig 35.

De beide overdragers
worden vervolgens
gak’anisch doorge
schakeld, d.w,z. dat- de
a- en b-draden thans
zonder onderbreking

uJ<

P1
0

©

de beide registers met
elkaar verbinden. Het
register A ontvangt
een signaal, zodra re
gister B beschikbaar
is en zal daarna bet
door de oproeper ge
kozen nummer over-
semen naar register B.

Dit overseinen geschiedt door mid-
del van 12 elkaar snel opvolgende
impulsen. Deze impulsen kunnen een
plus of minus polariteit bezitten. Op
deze wijze kan de stand van 3 x 4
geheugenrelais worden overge
bracht.

Als voorbeeld wordt gekozen, dat
het nummer 682 moet worden over
gebracht. De code van de geheugen
relais is als volgt

2
3
4
5

EA+EB
(eenheid)

De impulsen worden flu als volgt
gezonden:

+ +——
EAEBECED

Hieruit blijkt, dat voor de relais,
welke ingeschakeld zijn, een -1- te
ken en voor de relais, welke uit
geschakeld zijn een — teken wordt
gezonden.

De wijze waarop deze uitzending tot
stand komt, wordt in fig 36 nader
aangegeven.

©

uJ

13

>

sfl
uJ

>

N
0

0

z
-..

Cijfer Relais

A
AB

B
BC

C
6 C
7 A
8 AB
9 B

10 B C

Het nummer 682 kan dus
voorgesteld door:

D
D
D
D
D

worden

HC + HD
(honderdtal)

TA + TB + TD
(tiental)

>
—+ +_

HAHBHCHD
+ +—+

TATBTCTD
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In bet register (A) zijn de contac
ten dli en d12 gesioten, terwiji in
bet irikornende register (B) de a- en
b-draad doorverbonden zijn over de
contacten idi en id2.

Zodra de verbinding tussen de re
gisters tot stand is gekomen, zal re
lais P van register A opkomen over
de wikkeling 1—2. Vervolgens
komt over contact p2 relais Q op.
dat yin het contact q2 ingeschakeid
blijft.

Voor relais P zal nu een houdketen
bestaan via de b-lijn en relais P van
register B. Nu zal ook in register B
bet relais Q opkornen en via het
contact q2 opblijven. De relais P in
beide registers vallen flu tegelijker
tijd af. Door de samenwerking van
de re1as P en Q van beide registers
is wederzijds vastgesteld, dat bet
zenden in A en bet ontvangen in B
kan beginnen. Immers, zodra regis
ter B met de lijn is verbonden zal
P in register A opkomen (signaal
van B naar A). Door het opkomen
van Q in register A zal P in re
gister B opkomen als dit register
dus gereed is voor het ontvangen
van de impulsen, zal relais P in re
gister A (en ook in B) afvallen (sig
naal van B naar A), •We nemen
aan, dat het nummer 682 moet wor
den uitgezonden. In register A zijn
dan de geheugenrelais HC en HD
(honderdtallen) TA, TB en TD
(tientallen) en HA en EB (eenhe
den) ingeschakeld.

Allereerst ontstaat via contact q4
een stroomkring voor het minus
zendrelais (MZ). Dit relais biijft in
geschakeld via de wikkeling 1—2,
de b-iijn, bet minus-ontvangrelais
MO, de a-lijn en relais F. in re
gister A wordt door contact f het
relais H en door contact el relais
S ineschake1d. De inschakeling van

relais MZ is daarna door de contac
ten sI en e2 onderbroken. Contact
s2 zal in de teischakeiing relais 1 in
schakelen. Hiermede is bet uitzen
den van het 2e teken voorbereid.
In register B is relais MO opge
komen, waardoor een stroomkring
voor relais B wordt gesioten. Met
contact el wordt ook bier het re
lais S ingeschakeld. Door contact
s2 wordt in register B bet relais 1
van de telschakeling bekrachtigd.
De contacten e3 en s3 in de b-iijn
zijn thans geopend, waardoor de b
iijn wordt geopend en de relais MZ
en F in register A en relais MO in
register B afvaiien. In beide regis
ters vallen vervolgens de relais B
en S af,
In register A zal nu bet volgende te
ken worden uitgezonden, waarbij de
stand van relais HB wordt onder
zocht. Dit relais is af, zodat MZ op
nieuw opkomt, doch flu over hb en
11. Op dezelfde wijze als hiervoor
is beschreven wordt dit teken door
MO in register B ontvangen. De
telschakelingen in beide registers
worden weer één stand verder ge
schakeld (relais 2 komt op),.
Thans wordt onderzocht, hoe de
stand van bet relais HG in register ..

A is. Dit relais is op, zodat voor het
uitzenden van het derde teken het
relais PZ (plus-zendrelais) opkoint
via de contacten hc en 21.
In register B zal flu relais P0 opko
men, waardoor in dit register re
lais HG wordt ingeschakeld via de
contacten p0, 34 en 24. Nadat HC
is opgekomen zal relais E worden
ingeschakeid via de contacten mo,
hc en 21.

Hieruit blijkt, dat het opkomen van
B in register B — bewijs dat bet
ontvangen teken is verwerkt — pas

(Vervolg onderaan blz 373)
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Vraag 1.

Twee batterijen El en E2 worden
tegengesteld geschakeld. De span-
fling van El 120 V, die van E2

100 V. Tussen de plus polen van
El en E2 is een onbekende weer
stand R geschakeld,
Gevraagd wordt de waarde van R
te berekenen als I bA.

Vraag 2.

Twee weerstanden Ri en R2 zijn
parallel geschakeld. De hoofd
stroom I bedraagt 20 A.
Gevraagd wordt R2 te berekenen,

als er door RI = O,92 een stroom
van 2A vloeit.

Vraag 3.

Twee spanningsbronnen E en El
zijn tegengesteld geschakeld. Tussen
E en El iseen weerstand R ge
schakeld.
Gevraagd wordt het volgende te be
rekenen:

1. Voor de gevallen a, b en’c de
waarden van I,

a. E 100 V, El = 100 V, R =

0,1 2.

b. E=98 V, El lOOV,R=
0,1 2.

c.E=96V, El =100V, R=
0,1 2.

Vraag 4.

Een draad van weerstandsmateriaal
wordt aangesloten op een spanning
van 20 V.
In deze draad wordt een vermogen
van 40 W omgezet in warmte.
Gevraagd wordt de weerstand van
deze draad te berekenen.

Vervoig van blz 372)

kan geschieden, indien bet betref
fende honderdtallen-relais inderdaad
is opgekomen.

Op analoge wijze wordt bet 4e te
ken gezonden en ontvangen via het
omgelegde contact 31. Daarna komt
in de telschakeling bet relais H op,
terwijl de telrelais 1 2 en 3 weer
afvallen. Via de cntacten 12, 22
en 32 worden ver olgens de juiste

tekens voor de tientallen bepaald,
Na bet uitzenden van de tientallen,
komen in de telschakelingen van bei
deregisters de relais W op. waarna
de eenhedentekens achtereenvolgens
worden bepaald via de contacten
w, 13, 23 en 33,
in fig 36 zijn slechts de honderd
tallenrelais getekend. Het opbren
gen van de tientallen en eenheden
relais woidt op overeenkomstige
wijze verkregen. (wordt vervolgd)

Examenragen

2. Hoe groot is het vermogen, dat
53—104

El in de gestelde gevallen a, b en
c levert?
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1

De wer[dng van cle metaalgelijlcrickter
met zn regelsmoorspoel

In onbewaakte eindcentrales, waar
bij gelijkrichter en batterij parallel
werken, in het zgn buf[erbedrj[, zie
Groene boek blz 114 — is het ver
eist, dat de uitwendige karakteris
tek van de gelijkrichter aan be
paalde voorwaarden voldoet, Onder
de uitwendige karakteristiek wordt
verstaan het verband tussen de af
gegeven stroom I en de afgegeven
spanning E.

In formule : E = f(I) (lees E als
functie van I)
Bij een gelijkrichter, zoals in figuur
1 getekend, zal de uitwendige ka
rakteristiek een verloop hebben als
in figuur 2 is weergegeven. Dit.
betekent, dat bij grote belasting van
de gelijkrichter, dus in de zgn spits
uren, de afgegeven spanning E zal
dalen tengevolge van het uitwendig
spanningsverlies.
‘Nordt deze spanning E lager dan
de batterijspanning, dan zal de bat
terij stroom gaan leveren aan de
centrale en dus ontladen worden.
Bij kleine belasting echter, bijv des
nachts, zal de spanning B van de
gelijkrichter stijgen vanwege het ver
ininderde inwendige spanningsver
lies. De batterij wordt dan weer
opgeladen.
Dit laden en ontladen van de batte
nj moet echter binnen bepaalde
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grenzen geschieden in verband met
de goede werking van de centrale.
Met andere woorden: de gelijkrich
ter moet worden geregeld.
Van de verschillende methoden, wel
ke er zijn om dit te bereiken, heeft
Siemens o.a. gekozen de zgn regel
smoorspoel. Deze regelsmoorspoel
bestaat uit 2 wikkelingen, welke zich
op één kern bevinden.
In principe dus gelijk aan een trans
formator, Ben van de wikkelingen is
in serie geschakeld met de primaire
wikkeling van de transformator T
van de gelijkrichter en de andere
wikkeling wordt zo geschakeld, dat
de gelijkgerichte stroom deze door
loopt, zie figuur 3.

De werking is nu als volgt:
Wordt de belasting van de gelijk
richter op een bepaald moment gro
ter, dan zal deze grotere gelijkstroom
ook de gelijkstroomwikkeling (=)
van de regelsmoorspoel doorlopen,
met als gevoig, dat de kern in een
bepaalde richting wordt gemagneti
seerd (Iw), Hierdoor zal de induc
tie van de wisselstroomwikkeling
van de regeismoorspoel () afne
men.

Dit is een gevoig van de veranderde
permeabiliteit van de kern. Doordat
de inductie van de wisselstroom van

Fig 2

A. Mink

Figi
‘‘ I

— E +
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de regeismoorspoel verandert, ni
kleiner wordt, zal ook de schi;nbare
weerstand Z van deze wikkeling af
nem en.
I mmers

Z = j’R2 + (L)2
R en zijn constant.
De stroom door de primaire wikke
ling van de transformator T wordt
bepaald door de schijnbare weer
standen van deze wikkelingen en
die van de wisselstroomwikkeling
van de regelsmoorspol ( zie
fig 3.
Wordt Z van de regelsrnoorspoel
wikkeling (‘\) flu kleiner, dan zal
de stroom door de primaire wikke
ling van T groter worden, Daar de
netspanning constant is, zal dus de
spanning op de primaire van T stif
gen. Deze primaire spanningsverho
ging heeft een grotere secundaire
spanning Es tengevolge. De wissel
spanning op de seleniumcel neemt
dus toe en bijgevolg stijgt de afge
geven gelijkspanning en hierdoor
de gelijkstroom.
Het blijkt dus, dat wanneer de be-
lasting groter wordt, de gelijkrich
ter meer stroom gaat leveren,
Zou in fret omgekeerde geval de be-
lasting dalen tot een kleine waarde,
dan zal deze kleine gelijkstroom de
kern van de regeismoorspoel minder
sterk magnetiseren. Het gevoig hier
van is, dat de inductie van de ws

selstroomwikkeling van de regel
smoorspoel (‘-) toeneernt en daar
door de schijnbare weerstand Z.
De permeabiliteit van de kern is
nl flu weer veel groter geworden.
De stroom door de primaire wik
keling van de transformator T en
door de wisselstroomwikkeling (‘)
van de regeismoorspoel zal hierdoor
afnemen, met als gevoig de span
ning Ep op de primaire wikkeling
van de transformator T.
De secundaire spanning Es van T
wordt nu lager en hierdoor de span
ning op de seleniumcel.
De lagere gelijkspanning, welke flu
van de seleniumcel komt, veroor
zaakt flu ook een kleinere stroom I
door de belasting, hetgeen juist ge

l. wenst was.
De uitwendige karakteristiek van de
geregelde gelijkrichter ziet er uit als
in figuur 4 weergegeven.
Deze kronime kan als volgt worden
verklaard:
In het gedeelte a—b van figuur 4
werkt de gelijkrichter als in figuur
2, De gelijkstroom I is te klein om de
kern van de regelsmoorspoel vol
doende vóór te magnetiserefi. De in
ductie van de wisselstroomwikkeling
zal dus niet veranderen.
Na b wordt de gelijkstroom I groter
en hierdoor de vOórmagnetisatie van
de kern, maw, de inductie van de
wisselstroomwikkeling neemt af en
de gelijkspanning van de gelijkrich

(Veruolg blz 378)
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53—106 hoo[dcylinder, op de tekening in een
verhouding van ongeveer 1 3,,4.
Drukken we dus met een kracht van
10 kg het pedaal tegen de voeten
plank, dan bregen we 35 kg over op
de zuigeustang. De cylinder is voor
zien van openingen A veor de af
voer van de olie naar de remmen.
Een klepje client oin het terugstro
men ietwat te belemmeren, dit is
niet aangegeven. Opening B dient
voor het circuleren van de olie om
de zuiger been, terwiji opening C
de toetreding van de olie in de pers
ruimte moet toelaten, wanneer het
rempedaal in rust is. Is door fou
tieve afst.elling die opening door de
zuiger afgesloten, dan is er kans dat
de remmen niet loslaten. Tijdens
het remmen wordt warmte ontwik
keld (wrijving), de remvloeistof zet
dus ietwat uit. Ook bet klepje bij A
moet worden gecontrpleerd, indien
de remmen niet loskomen.
Door een juiste keuze van de ver
houding van de zuigers, kan de druk

NAAR OL
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Rein men.

Nu op onze schouders de vererende
taak is komen te rusten voorlichting
te geven op het gebied van de auto-
en motortechniek, willen we begin
nen met cen praatje over de remmen.
Een onderwerp, dat zich als het
ware opdringt na het recente onge
val in Duitsiand, waarbij de remmen
van een vrachtauto weigerden en
verscheidene mensen het leven ver
loren,
In figuur I geven we een overzicht
van bet vrijwel algemeen toegepaste
hjdraulisch remstelscl voor zover
het personen- en lichte vrachtwa
gens betreft. Het pedaal vormt een
flinke hefboom om de kracht over te
brengen op de zuigerstang van de



b betoog, dat dit hoogst gevaarlijk is.

___________________________

Komt het pedaal bij het remmen op
de plank, dan is het fout en dan

_______________

moet zo snel mogelijk het hydrau
Fig 2 lische systeem en eventueel ook bet

eigenlijke remsysteem op de helling.
Oorzaken zijn naast slijtage van de
remvoering, waardoor een te grote
slag van de remzuiger nodig is, ge
brek aan vloeistof of lucht in de
leiding. In fig 2 geven we zo’n lucht
belletje weer, voor de duidelijkheid
vergroot tot een flinke bel. Bij het
remmen brengen we die lucht ook
onder 5 atm, waardoor de be! van
de lengte a wordt samengedrukt tot
de lengte b vóór de spanning vn
5 atm is bereikt. b is gelijk aan 1/5 a.

op de hoofdzuiger naar verkiezing
worden overgebracht op de remzui
gets. Is de doorsnede van de hoofd
zuiger bijv 30 mm, dan is de zuiger
oppervlakte rond 720 mm2, Bij een
remzuigertje van 25 mm middellijn,
is de oppervlakte 500 mm2. De druk
in de vloeifstof is 35 7,2 of
5 atm. Op elke remzuiger drukt dus
5 maal 5 25 kg. Immers 1 atm
is gelijk te stellen aan 1 kg per cm2.
Is de verplaatsing van de zuiger
van de hoofdcylinder 25 mm, dan
verplaatsen we 25 X 720 mm3 rem
olie, waardoor 8 zuigers worden be
wogen. Eke zuiger krijgt dus 1/8
of 2250 mm3. Het oppervlak van
een remzuigertje bedroeg 500 mm2,
zodat de slag 4,5 mm bedraagt.
De aanwezigheid van bet klepje bij
A maakt het mogelijk, dat bij losla
ten van het pedaal, de druk ietwat
vertraagd terug loopt; trappen we
het pedaal dus snel weer in, dan
kunnen we olie bjpompen en dus
feitelijk daarmede de slag van het
pedaal vergroten. Het behoeft geen

___________

.—

Br gaat dus een funk stuk van de
slag van het rempedaal verloren om
4/5 van a met remvloeistof te vullen.
Dc druk op de leiding werkt ook
tegen de wand van bet buizennet.

Ontstaat ergens een gat, bijv door-
dat een ietwat versieten plaats de
geest geeft onder z’n 5 atm, dan
valt in het hele systeem de druk
weg. Renileidingen moeten vast hg
gen en mogen nergens kunnen schu
ren. Bij rubber (synthetische rubber)
moet bet omhulsel de kracht opne
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men; scheurt dat, dan bolt de buis
uit en krijgen we hetzelfde effect
als bij een luchtbel (in het gunstige
geval, dat nog geen scheuren op
treedt).
J uist om de ongelukken te
komen, doordat bij leidingbreuk het
hele remsysteem buiten werking is,
gaat men er meer en meer toe over
een dubbele hoofdcylinder te nemen,
zie fig 3, waarbij de voor- en ach
terwielen eigen hoofdcylinders heb
ben. Bij leidingbreuk blijft dan ten
minste eén heift in bedrijf, de achter
ste zuiger schiet dan en drukt met
zijn nok tegen de voorste zuiger,
wanneer de druk achter wegvalt.
Valt de druk voor weg, dan vormt
de voorste zuiger, na doorschuiven
het kussen voor de olie, die door de
achterste zuiger wordt weggeduwd.
Ben deel van de pedaalslag vervalt
dan,
Beter, maar duurder zou een systeem
zijn met 2 naast elkaar liggende
hoofdcylinders.
We willen nog een veel voorkomend
misverstand recht zetten. Het hy
draulische systeem is niet bedoeld
om grotere krachten op de remmen
over te brengen. Men kan immers
bij mechanische overbrenging de
lengte van de verschillende hefbo
men naar willekeur bepalen. Maar
de hydraulische overbrenging heeft
geen draaipunten, die slijten en door•

(Vervoig van blz 375)
ter stijgt. Bij c is de gelijkstroom zo
groot geworden, dat de vóórmagne
tisatie van de kern van de regel
smoorspoel in de buurt van de ver
zadiging komt.
Bij d is de kern verzadigd door de
gelijkstroom, dus de inductie van de
wisselstroomwikkeling is minimaal,
De regeismoorspoel regelt dus na d
niet meer.
Het gedeelte d—e van de kromme

de daardoor ontstane speling een
steeds grotere pedaalslag nodig ma
ken, er zijn geen kabels die rekken
en over katrollen of rollen moeten
kunnen lopen om gelijke krachtsver
deling op de voor- of de achterwie
len onderling te verkrijgen en er
ontstaat vrijwel geen wrijving. Voor
delen, die zó groot zijn, dat de me
chanische systemen zelfs al bij de
zware motorfietsen en bij bet zij
spanbedrijf gaan verdwijnen.

Ten slotte biedt de hydraulische
rem de constructeur een groot ge
mak. Willen we bijv in ons voor
beeld de remdruk op de voorwielen
wat vergroten, wel dan hebben we
alleen maar een wat groteré zuiger
oppervlakte nodig.

Het onderhoud? Regelmatige con
tôle op de vulling. In elk systeem.
waarbij vloeistof onder druk wordt
afgesloten door zuiger, treedt enige
lek langs die zuiger op. Ze zweten
altijd ietwat door. De oliesoort
wordt voorgeschreven door de fa
briek, daar—moeten we ons aan hou
den. Zowel vanwege de chemische
inwerking op de pakkingen en lei
dingen als vanwege de eis van vrij
wel constante vloeibaarheid vanaf
vorsttemperatuur tot tropenhitte.
Daarnaast is er bet onderhoud van
de remmen zelf, maar dat laten we
flu nog buiten beschouwing.

komt weer overeen met die van fig 2.
In de praktijk zijn zowel de trans
forinator T als de regeismoorspoel
uitgevoerd met aftakkingen op de
beide wikkelingen. Met de aftak
kingen op de transformator wordt
dan bet niveau, waarop de gelijk
richter zal werken ingesteld, terwiji
met de aftakkingen op de regel
smoorspoel de vorm van de krom
me a—b—c—d——e wordt bepaald,
zie figuur 5.
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NEDERLANDS
P. v. d. Leest 53—107

Lees aandachtig

Dc blanke dokter in het oerwoud.
Bike dag om half negen zaten er al
verscheidene patienten voor het kip
penschuurtje te luisteren naar de
huisregels, die Jozef — zo heette de
nieuwe helper — hun voorlas en
waarvan enkele als volgt luidden

1. Het is verboden op de grond te
spuwen.

2, De wachtenden mogen niet luid
met elkaar praten.

3. De patiënten moeten voor een
hele dag voedsel meebrengen,
omdat riet alien ‘s-morgens kun
neil worden behandeld, enz.

Dit alles werd voorgelezen in het
dialect der Galoa’s, de bewoners van
deze streek. Bij zijn vertrek kreeg
iedere patient een ronde schijf kar
ton mee aan een vezeisnoer gebon
den. Daarop stond zijn nummer, de
vermeiding van zijn ziekte en weike
medicijnen hij had gehad. Ben van
de moeilijkste dingen was, de men-
sen aan het verstand te brengen,
hoe ze hun medicijnen moesten ge
bruiken.
Dr. Schweitzer besteedde daar veel
tijd nan, ,,Maar”, zei hij, ,,tenslotte
ben ik nog niet zeker, of ze niet de
hele fles ineens zullen uitdrinken,
de zaif zullen opeten en met de poe
ders de huid inwrijven.”
Hij was nog niet lang te Lambarene
of hij had elke dag zeker veertig
zieken te behandelen. De meesten
leden aan huidziekten, malaria, me
iaatsheid, schurft of aan de siaap
ziekte, waaraan in Afrika zoveel
mensen sterven. Later bouwde Dr.

Schweitzer voor deze laatsten een
apart ziekenhuis.
En dat alles, terwiji in het gebrek—
kige kippenhok zo weinig medicijnen
konden worden bewaard, dat de
dokter voor bijna elke patient door
zijn tuin heen en terug naar huis
moest iopen om daar in zijn werk
kamer het benodigde middei af te
wegen en kiaar te maken, wat niet
alleen veel tijd verioren deed gaan,
maar ook zeer vermoeiend was.

Beantwoord de voigende vragen:

a. Van wie wordt iets verteld in
bovenstaande tekst?

b. Wie was Jozef?

c. Waar hieid de dokter spreekuur?

d. Kwamen er veel zieken naar dok
ter Schweitzer ?

e. Wat kreeg eike patient behalve
de medicijnen nog meer mee?

f. ‘vVat kwam er later voor leiders
aan slaapziekte?

Spraakkunst.

Wanneer ik vertel, wat ik op een
bepaald ogenblik zie gebeuren, kan
ik zeggen: Het is tegenwoordige
tUd.
Vertel ik vervoigens het verhaal aan
iemand anders, dan moet ik de
werkwoorden veranderen: We heb
ben dan de verleden tijd.

Tegen woordige tUd.

1k zie een watertor. Hij komt boven.
Hij steekt zijn achterlijf boven wa
ter, Zijn dekschilden worden opge
tild. De lucht stroonit er onder. De
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tor duikt weer omlaag. Je kant de
zilveren luchtbel nog zien onder wa
ter,

Verkden tjd.

1k zag -een watertor, Hij kwam bo
yen. Hij stak zijn achterlijf boven
water. Zijn dekschilden wcrden op
getild. De lucht strootnde er onder.

De tor dook weer omlaag. Je kon
de zilveren luchtbel nog zien on
der water.

Onderstaand stukje staat in de ver
leden tijd. Schrijf het over in de
tegenwoordige tijd.

,,Help, help”, riep de jongen, die
in het water vie1. Van alle kanten
schoten mensen toe. Maar de jon
gen was al een eind van de kant
afgeraakt. Even zag men nog een
hand boven het water uitsteken, dan
was er niets meer te zien,

Men zocht tevergeefs naar eenred
dingshaak, Een man baande zich
een weg door de menigte. In één
ruk had hij zijn jas uit, Met een
sprong dook hij in het koude water.

Adeniloos keken de mensen toe. Ja,
daar kwam wat boven, De man hap
te even naar adem en dook weer.

Hij kwam weer boven en zwom
voorzichtig naar de kant. Vele han-
den werden uitgestoken. Eerst trok
men de jongen en daarna de man
op de kant. ‘s-Avonds stond het ge
hele verhaal in de krant.

Regels.
Tegenwoordige tjd.
Onderwerp
ik
je of jij
je of jij in
vragende zin
ieder ander
ineervoud

Voorbeelden.
1k loop door de straat. Jij loopt door
de straat. Loop jij door de straat?
Loopt je broer door de straat? Jul
lie lopen door de straat.

Oefening, tegenwoordige tzjd.
De werkman (graven) een diep gat.
Met beide handen (wrijven) de jon
gen zijn knie. De wind (blazen) uit
het Oosten. Als je die palm buiten
(laten) staan, (bevriezen) hij zeker.
Je (raden) nooit wie ik gezien heb?
De jongens (schelden) elkaar tel
kens uit. Mijn goeie man, wat (win
den) je je toch op I Wat, (kietsen)
je nu aiweer. ‘Wimpie (schudden)
van het lachen. Je (krenken) me
door zo iets van me te denken. (Fiet
sen) je ‘s-avonds wel eens zonder
licht? Mijn nieuwe boeken (kaften)
ik dadelijk. 1k (haasten) me inaar
niet; tijd genoeg. De chocolade
(dampen) al in de kopjes. Hij
(stampen) van kwaadheid op de
grond. Moeder (tobben) maar over
Frans, die op zee (zijn). Die dieren
(voeden) zich alleen maar met vlees.
(Dulden) jij dat allemaal zo maar ?
De scheidsrechter (fluiten) het em
de van de wedstrijd. De schilder
(schetsen) het landschap eerst in
ruwe trekken.

‘Verryk 9’tw kennto
door bet Studieblad

Werkwoord
stam
stam + t

stain
stam + t
hele werkwoord
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